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Galtstroms masugn

Galtstroms Bruk grundades 1673. Masugnsprocessen, didr man framstiller tackjdrn ur jirnmalm, pagick med
smirre avbrott till 1916.
I Galtstrém fanns en bra plats att anliigga ett jirnbruk med masugn och hammare. Avgorande var att det hir
fanns skog att tillgé for kolning och i Armsjddn nédvindig vattenkraft for att driva anldggningar for blésterluft,
bokning (krossning) och spel. Malm, kvarts och kalk fanns inte i trakten, utan fick skeppas hit. Nirheten till en
bra hamn var ocksd viktig. Dérifrin férdes malm, kalk och kvarts till hyttan déir de bearbetades. Malmen rostades
i rostugnen i en process for att fa bort fororeningar. Det firdiga jirnet sildes som tackjirn, anvéindes till gjutjédrn i
brukets gjuteri, eller bearbetades till smidesjéirn vid brukets hammare och héirdar.

Utveckling
Inom masugnstekniken ridde stagnation intill 1850-talet. Varmblistern, dir man forviirmde blisterluften innan
den fordes in i masugnen, var en viktig kolbesparande teknik. Nér sedan masugnsgasen kom att nyttjas som
drivgas i bide varmapparater, rostugnar och 4ngmaskiner minskade kolatgéngen och beroendet av vattenkraften.
Samtidigt byggdes masugnarna storre. Produktionen 8kade och driften kunde fortga aret runt.
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Ravarorna
Jirnmalmen bréts i de mellansvenska bergslagarna och skeppades till Galtstrém. I malmbésen vid rostugnen
finns skyltar som anger frin vilka gruvor malmen hdmtades genom tiderna, bl. a. frn Ut, Stripa och
Griingesberg. Malmens sammansétining var viktig for jirnets kvalité och masugnsgingen. Vid hyttan spricktes
malmstenarna med sligga till knytnivsstora stycken. Malmen sorterades efter kvalité och uppfordrades med en
malmhund upp pé rostugnens topp. I den med masugnsgas eldade rostugnen rostades sd malmen. Direfter fordes
malmstyckena till bokningsmaskinen — malmkrossen(Blakes typ), vilken var beliigen pd ett halvplan mellan
radstugans golv och bruksdammens gangplan. Maskinen drevs med vattenkraft - vattenhjul fran borjan, senare
vattenturbin. Malmen krossades till valnétsstora bitar. Direfter fordes de upp till masugnskransen med en
malmhund och forvarades efter ursprung/kvalité i malmfickor.
Triikolen kolades huvudsakligen i brukets skogar. I slutet av 1800-talet kiptes trikol ocksa frin sidgverken, dir
sagverksavfallet kolades. Kolen lagrades i tvé stora kolhus i anslutning till hyttan och fordes med en kolbjorn, en
vagn som spelades upp pa rils, till masugnskransen. Masugnen slukade oproportionerligt mycket kol vid
uppsiittningarna,

Kalk och kvarts kom fran kalk- och kvartsrika omraden. Till exempel kom kalk fran Oaxen utanfor Trosa och
kvarts fran Vidds. Kalk och kvarts var viktiga for slaggbjldningcn i masugnen. Malmen innehaller mycket
obnskat material som det giller att pd bista siitt separera. Aven kalken och kvartsen bokades till valndtsstora
stenar som fordes via malmhunden till masugnskransen och fylldes i varsin lagringsficka.

Logistiken
Till hamnen kom fartyg och lossade malm, kalk och kvarts. Frin hamnen avgick fartyg lastade med produkter av
jérn och trd. Hamnen vid Utterviken anlades dd Galtstrdms ursprungliga hamn vid Pristviken dvergavs pad grund
av uppgrundning. I anslutning till nya hamnen byggdes pa ett varv egna skepp och pramar. P4 kajen fanns tva

Torts ﬁﬁamins >

D e
P ety

m.wg%wwgm“m o BNGVINSCH ' Sialav &



&ngvinschar, varav en fortfarande finns kvar. En jdrnviig anlades 1884 dér man frén borjan transporterade gods
frdn och till hamnen pi jirnvigsvagnar som drogs av histar. Fr.o.m. 1887 tog &nglokomotivet Loke &ver.
Jirnviigen anknét hamnen med bruket, hammaren och ségen. Samma ar inforskaffades dngbogseraren Ophelia
for att utfora transporter till sjoss. Bl. a. sdgverkskol som bogserades pa pramar fran nér och fjérran. Skogskolet
transporterades frdn kolskogen pé vinterforet till kolhuset i hiistdragna s.k. kolryssar — som &r spjél- eller
fldtkorgsslidar pd medar,

Bliisterluft
Blisterluften producerades i tvd luftmaskiner; en enkelverkande trecylindrig av J Bagges typ och en dubbel-
verkande tvicylindrig av typ Dormsjo. Kraftkillan utgjordes av et vattenhjul som senare utbyttes mot en vat-
tenturbin. De spér som finns kvar av luftmaskinerna finns i gjuteribyggnaden, i det utrymme som ligger nérmast
bruksdammen. Hir finns fundamentet efter den tvicylindriga luftmaskinen kvar. .
For att klara driften vid tillfillen d vattenforingen i &n var lag, inkoptes frén Gnarps bruk 1880 en lokomobil om
16 hk. Priset var 9000 kr. Lokomobilens 4ngmaskin eldades frin borjan med ved (tre famnar per dygn) och
senare med masugnsgas. 1888 anskaffades en ny Woolfsk dngmaskin for drift av luftmaskineriet. Angmaskinen
placerades i gjuteriet (fundamentet finns kvar). I anslutning till denna, pa radstugugolvet, uppfordes en inmurad
angpanna som eldades huvudsakligen med masugnsgas.
Avgaserna leddes genom en kanal i rddstugegolvet ut genom en av masugnens pelare till en skorsten pa
masugnens tak. '
Som forvirmare av bldsterluften anviindes tvA varmapparater, diir den kalla luften leddes genom ett system av rér .
som eldades under med masugnsgas. Den ena var av Tholanders typ. Den andra kom fran Langshyttan.
Den upphettade luften bldstes in i masugnen ur fyra munstycken. For att klara hettan frén masugnen maste de
koniska téitstyckena runt munstyckena kylas med vatten.
P& masugnens tak finns tvl skorstenar. Den hogsta, nirmast gjuteriet, var dngpannans skorsten. Den andra var
varmapparaten fran Langshyttans skorsten.
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Rostugnen
1888 togs den Westmanska rostugnen i drift. Ugnen var eldad med masugnsgas och den nddvindiga luften togs
in med sjilvdrag ur de ligst beligna uttagsGppningarna.
Malmen, slagen i lcnytnavsstora stycken, vinschades upp i en malmhund till uppséttningsmélet. Malmhunden
tryckte upp luckan och slidppte sin last ned i ugnen. Hir rostades malmen genom att glodgas vid en temperatur av
ca 800° C, varvid malmen, genom oxidation, befriades frin fororeningar, dér svavel var den vanligaste. Malmen
blev ocksé sprod och pords, vilket underlittade senare behandling. Ugnen var utrustad med luckforsedda hal i
vilka man med spett kunde bearbeta malmen for att undvika sammanklumpningar.
Den firdigrostade malmen togs ut ur uttagsoppningarna pi det vaningsplan som idag saknas i rostugnsbygg-
naden. Lis om rostugnen—

Masugnen
Den masugn som nu finns pa Galtstrom byggdes 1884, Hogst beligen pd masugnen ligger masugnskransen. Dit
fordes malm, kol, kalk och kvarts med tva vinschar. Tvi igensatta ppningar syns pd masugnskransens viigg mot
bruksdammen. 1 den lilla dppningen gjordes intaget av malm, kalk och kvarts med en malmhund. I den stora
tppningen gjordes intaget av trikol med en rilsbunden vagn, en s.k. kolbjérn. Malm och kalk tomdes i bestdimda
fickor efter ursprung/kvalité. Uppsittaren hade till uppgift att beskicka masugnen. Detta skedde i upp-
sittningsmalet dédr malm, kalk eller kvarts och trikol viigdes och miittes upp. Da beskickningen/satsningen
utfordes skedde det i masugnens dppna uppsittningsmal. Rk och gnistor slog upp ur masugnen och ut ur den
dppning i masugnskranstaket som hyttan hade da den var i drift. Lds om masugnsgingen—
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Rostugnen
Westmans rostugn

Jirnmalm brots i de mellansvenska bergslagarna och skeppades till Galtstrom.
I malmbasen vid rostugnen finns skyltar som anger fran vilka gruvor malmen
hédmtades genom tiderna, bl. a. fran Uto, Stripa och Griangesberg. Gruvornas
malm hade olika sammansittningar och uppsattes i blandningar som gav den
bésta kvalitén pa tackjdrnet och pa masugnsgangen. Innan rostningen spréck-
tes malmstenarna med sldgga till knytnédvsstora stycken.

1888 togs den idag befintliga rostugnen — Westmans rostugn - i drift. Ugnen
eldades med masugnsgas och den for férbrianningen nddvindiga luften togs in
med sjdlvdrag ur de ldgst beldgna uttagsluckorna.

Malmen vinschades upp i en malmhund till uppséttningsmalet. Malmhunden
tryckte upp luckan och slédppte ned sin last i ugnen. Nér malmhunden rullade
tillbaka drogs luckan igen. Att luckan var stédngd var viktigt for rostugnsgang-
en. Ett jimnt luftdrag genom rostugnen och skorstenen var nédvéndig. Pa
vardera sidan av 6ppningen diar malmhunden fyller pa malm l6per skorstens-
kanaler upp fran rostugnen till skorstenen.

I ugnen rostades malmen genom att glédgas - inte sméltas - vid en temperatur
av ca 800° C, varvid malmens oxidationsgrad okades och att svavel (SO?)
avldgsnades. Malmen befriades fran vatten och kolsyra och blev ocksa sprod
och pords, vilket underldttade senare behandling. Ugnen &r utrustad med
luckférsedda hal, nagra for inspektion — andra for att man med spett kunde
bearbeta malmen och undvika sammanklumpningar.

Den firdigrostade malmen togs ut ur uttagsdppningarna pa det vaningsplan
som idag saknas i rostugnsbyggnaden. Den rostade malmen kunde nu stjilpas
ned i respektive malmbas.
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Masugnsgangen

Masugnen fylls pa med kol, jarnmalm och slaggbildare (kalk eller kvarts). I jirnmalmen finns
jarnet bundet som jdrnoxid. Nodvindigt for att frigéra jérnet frin oxid ir att lata férbrinna kol
under tillforsel av bldsterluft. Vid en temperatur av 1500°-1600° C reducerar kolet malmens
jarnoxider till flytande jarn, som tillsammans med slaggen sjunker ned till botten pa masug-
nen. Endast en del av kolen behovs for sjédlva reduktionen. Merparten gar at till att ge energi
till hela processen, dir ocksa slaggbildning och slaggsmailtning ingar. Mer én hilften av mal-
men bestar av bestindsdelar av berg som maste foras bort ur masugnen. Om malmen inne-
haller kvartsrika mineral tillsétts kalk som slaggbildare, eller om malmen &r kalkrik tillsitts
kvarts. Mélet dr inte bara att beskicka masugnen s4 att jdrnet far ett fér dndamalet bra kvalité,
utan ocksa att en bra slagg bildas och ldgger sig som ett lock dver det flytande jdrnet och
skyddar det mot att oxideras av blésterluftens syre. Masugnsgas — koloxid — stiger under pro-
cessens gang uppat i masugnen och tas av pa toppen ur tva rér och leds bort for att anviindas
som brénsle. Masugnen fylls hela tiden pa med kol, malm och slaggbildare och téms pa jérn
och slagg i en kontinuerlig process. En masugn kan héllas i drift i manader och 4r om allt fun-
gerar som det ska.

I botten pd masugnen, ur det s.k. utslagshalet, tappas sméltande rdjdrn ut 1 jarngatan. Dér far
det stelna i gjutformar, galtsidngar eller kokiller. Jarnet innehaller da ca 4 % kol. Nagot Gver
utslagshalet, at gjuteriet till, mynnar slaggtimpeln. Hér tappas slaggen ur och kan antingen
fyllas 1 formar och bli till slaggtegel, eller foras upp pa slagghtgen.

Manskapet vid Galtstroms
masugn i augusti 1885:

1 Masmiistare

2 Hyttdriingar

2 Uppsiittare Uppsittaren Karl Mattsson

2 Rostugnsformiin vid masugnskransens

1 Krossare uppsittningsmal. 3

1 Jirnvigare (att viiga jirn)

2 Huggdriingar

2 Slaggskjutare

2 Malmslagare

2 Malmspelare

3 Krossare

2 Kolfatare

2 Kolrisslare

4 Rostbrinnare

1 Hundmotagare
29 man
(Killa: Martin Nisser, Klosters AB, i brev den 28:e augusti
1885 till Elias Svedberg, forvaltare vid Galtstréms bruk.)

Produktionen vid masugnen under nagra epoker:

e 1746 (Uppgifter mellan 1673 och 1745 saknas.) producerades 1059 skeppund tackjdrn
(206 ton). Produktionen var i gang under 146 dygn.

e 1885 producerades 85 566 Centner tackjérn (3 636,6 ton). Produktion var i gang under
239 dygn.

e 1915 producerades 7 378 ton tackjédrn. Produktionen var igang under 169 dygn. Dértill
producerades 30 ton gjutgods. Arbetsstyrkan vid masugn och gjuteri var 47 man.
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PROCESSEN
VID
GALTSTROMS MASUGN
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SLAGG TACKJARN
Malm i knytnévsstora bitar togs pd malmbanan(l) med malmhunden(2) till rost-
ugnen(3). Dir rostades malmen och lades i malmbésen(4). Frin dessa fordes malmen
till bokningen — malmkrossen(Blakes typ)(5) och krossades till valnétsstora bitar.
: Den krossade malmen férdes via malmbanan(6) med malmhunden(7) till masugns-
’ ; kransen(8) dir den lagrades i malmfickor(9).
A For att fa fram jdrn ur jimmalm kriivs kol. Kolen lagrades i tva stora kolhus(10). Kol
fordes via kolbanan(11)med en kolbjirn(12) till masugnskransen(8).
Kalk beh6vdes ocksa i processen och fordes efter krossning(5) via malmbanan(6) med
malmhunden(7) till masugnskransen(8).
Bruksdammen(13) forsdg med sin fallhdjd bruket med n&dvindig vattenkraft.
Malmhundarna(2)(7) och kolbjérnen(12) drevs av tre vinschar(14),
Malmkrossen(S) och vinscharna(14) fick sin kraft frin en vattendriven turbin(15),
tidigare drevs malmkrossen och vinscharna av ett vattenhjul.
Blisterluften producerades med tva luftmaskiner, en enkelverkande(Bagges typ)(16)
och en dubbelverkande(17). Krafikiillan var en vattendriven turbin(18) — tidigare ett
vattenhjul.

For att klara produktionen av blisterluft di vattenforingen i an var lig, anskaffades
1882 en vedeldad lokemobil, senare eldad med masugnsgas. 1888 ersattes lokomo-
bilen av en Angpanna(19) ocksi den eldad med masugnsgas. Angpannan(19) anlades
pa radstugegolvet(20) och genom en kanal i golvet slipptes avgaserna ut genom
skorstenen(21). Angpannan(19) forsig den i gjuteriet(22) placerade woolfska dng-
maskinen(23) med &nga. Angmaskinens kraft dverfordes med drivremmar(24) till
luftmaskinerna(16)(17).

Blésterluften upphettades i tvda masugnsgaseldade varmapparater(rekuperatorer)(25)
innan den blastes in i masugnen(26). Kylvatten(27) kylde bliisterformorna dir luften
mébtte hettan fran masugnen. Avgaserna frén den ena varmapparaten slipptes ut i en
av skorstenarna(28).

Masugnen(26) fylldes p4 med malm, kol och kalk i en kontinuerlig process. Den
energirika masugnsgasen anvindes som briinsle till rostugnen(3), ingpannan(19) och
till varmapparaterna(25). Slaggen tappades genom slaggtimpeln(29). Jirnet tap-
pades genom jirngatan(30). .
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